
如何使多个并联发电机组的应用 

优于 

传统的单一备用发电机组 

 

随着经济的加速发展，备用柴油发电机组额定功率高达 3000 千瓦以上的商

业可用性，已经很普遍。在共公供电中断时，许多设备安装只提供一个单一的大

型发电机组来带动所需的全部功率，然而大量的备用和应急电源的使用，多个小

型发电机组共享整个电路负荷有很大的益处，并联系统可最大限度地提高系统可

靠性、燃油的经济性和操作的灵活性。前提是多个发电机组的设计和正确的安装,

特别考虑到要有足够的故障保护，一定数量的小型并联发电机组的可操作性和可

实现性优于单一的大型发电机组。此外,良好的人机界面和数字并联系统的可用

性已完全消除了老式而又运作复杂的模拟系统。本文将探讨备用和应急电源应用

并联发电机组电力系统的好处。 
 

一、配备系统负荷总则 
 

在评估备用电源系统，是用一个大型发电机组或是若干小发电机组并联操作

时,确定设备负载的大少是首要总则。很多设备可以按自己的优先级使用电力。

有部分负载将被认为是“基本或关键”,如危害人身安全系统、保密系统、计算

机和数据系统、通讯系统、或某些关键工艺流程。另一部分负载可能被认为是重

要的,但不是至关重要的,如通风系统、一般照明和不怎么重要的制造工艺。最后

一部分可能是不必要的负载，举个例字：暖通空调系统,除非主要电脑或数据的

设备需要冷却。如果总电力负荷可以划分优先级, 由多个发电机组提供的备用电

源系统有许多优势,包括提高可靠性和有效性，操作灵活、燃料储蓄，更方便、

更容易维护调度系统的扩张。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

图 1 一个并联发电机组的电力系统故障保护和优先级的负荷。 

 

 
 

图 1 阐述了两台发电机组做备用电力系统和优先负荷法在工业优先化结构

上发电机组并联故障保护。发电机组安装断路器致力于保护发电机组，结合交流

发电机保护和防护发电机组的控制器装置内的设备。发电机输入线的设备开关是

用专门的断路器做保护的，这样有利于电机的同步运行和母线上的故障保护。断

路器选型的大小允许故障的能力, 从而在线保护发电机组所有的母线、电缆。并

联发电机组的电力系统可以降低电力系统整体的风险，提高可靠性。 

 

 

 

 

 



 

二、可靠性 

 

一个主要的优势是多台发电机组可以增强电力设置系统的可靠性和有效性。

在图 1,发电机# 1、# 2 被连接到同一条公共的母线,以致任何一台都是能够提供

基本负荷。在这个情况下,如果一个备用的发电机不运作时,另一台发电机则需要

提供必不可少的临界载荷流。在设计系统时是最好是：在某些情况下需要通过代

码大小来控制发电机组这样一个单一的设备提供临界荷载。同时,通过进一步的

分割其他的转换开关,为单一的在线发电机组提供一些部分非关键负载。以比较

大的百分比作为设备的临界荷载，加一个完全多余的发电机组的可靠性可以被进

一步增强。举例来说,如果总备用电力负荷的设备是1000千瓦,备用系统三个500

千瓦机组发电机组在任何给定的时间内是允许一个离线的，而又不失可靠性或系

统的有效性。早期设备与成长的电力需求, 当负载小于总发电量时，提高可靠性。

虽然多余的发电机组初始安装费用维护可能会增加,但它通过扩张成本和维护调

度系统的有效性来改善支付费用。 

 

三、操作的灵活性 

 

并联发电机组做备用电源系统可以灵活操作,可以提高可靠性,降低操作成

本,提高设备的寿命。 

 

四、维护容易调度 

 

一个单一的大型发电机组作为备用电源系统进行常规或临时维修是不适用

的。两台发电机系统的发电机组可以不离线供应临界负荷，当用电大小适合，还

可以供电给一部分不太重要的负载。并联发电机组维修的调度更容易,更有可能

的是定期维修对备用电源将没有负面影响。大多数的备用发电机组出现故障跟忽

视保养有关，确保在适当的时候进行机组保养，可以增加系统的可靠性。 

 

五、能源节约成本 

 

面对波动的燃料费用,一些大型企业仍在考虑安装现场电力系统作为备用电

源,有助于控制整个能源成本。当电力系统与当地的设备一并运行,电力系统可以

优先于其他的服务供应商采取断电的规划措施，在用电需求高峰时期可以停止使

用公共供电而使用发电机发电，节约用电费用，这种措施有利于公共事业设备降

低压力、减少输电系统部分负荷。反过来,客户设备效益较低的，在减少使用电

力上存一些钱，在大多数情况下,这些储蓄都超过额外费用的燃料。 



六、避免部分发电机组超载 

 

如果设备存在电力负荷变化,而这个变化的基础是一天的时间或每周的工作

日, 并联发电机组做备用电源系统在一定时期允许多个机组运行一个或两个工

作周期，而不是以减少燃料改变效率的方法运行带有轻负载的大型的单一发电机

组。多台发电机组的应用，并联设备开关能调整负载变化和确定有最小数的发电

机组在线供电对发电机的管理起重要的作用。 
 

七、容易系统的扩张 

 

随着时间的推移，设备对电力的需求增加,并联发电机通过增加辅助发电机

组的方法提高生产力，并联和控制设备开关已到位,是容易扩张和降低成本的。 

 

八、系统的设计思路 

 

其中重要的因素之一是评估并联系统，确保该系统是一个完整的改造方案。避免逐个设

计,忽视了考虑母线和相关控制紧急情况, 从而提高了故障保护的能力，电力平分的精确操

作和节约项目成本。 

在过去的几年中,数字控制技术的发展简化了并联系统,大大提高了并联系统的可靠性

及降低了成本。传统的并联系统利用摸拟计量，自定义控制设备和重大工程工作会很昂贵，

并需要更多空间和较高的技术水平来操作。数字并联控制考虑到便于使用的特点，例如一个

有效的触摸屏接口,趋势报告、报警和事件记录，其他有利的包括提高可靠性、小型设备的

使用量和较低的项目成本。 

 

九、结论 

 

选择并联发电机系统，可以给拥有者一个改善发电机可靠性的机会,且不影响初期支出。

然而, 安装一个备用电源系统不应是达到最低成本的唯一考虑。要小心谨慎,审核工程总需

求、能力、成本交易,包括: 

1、 这个设施的用电能力是优先考虑的问题 

2、 提高电力系统的可靠性和有效性 

3、 提高改善检修计划对员工的影响 

4、 公共供电断电时，是否节省成本和电价率 

5、 用电负载的增加与减少，对未来昂贵开支的影响。 

 

当决定是否要安装一个备用电源系统采用单一的大型发电机组或多个小型的并联发电机组, 

以上需仔细考虑。 


